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(S) Drehgeber 

© Drehgeber, der nach dem Durchlicht-Abtastprinzip ar- 
beitet, mit einer rati eren den Welle, die eine koaxial in ihre 
Endstimflache fuhrende Boh rung aufweist, mit einer 
drehfest konzentrisch in die Boh rung eingesetzten Tetl- 
scheibe, mit einem Lichtsender und mit einem axial vor 
der Endstimflache der Welle angeordneten Abtastemp- 
fanger, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtsender (12, 
14) zentrisch in die Boh rung der Welle (10) eingesetzt ist 
und mit der Welle (10} rotiert 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifift eineo Drehgeber, der nach dcra 
Durchlicht-Abtasiprinzip arbeitet gemSB dcm Oberbegriff 
des Aospruchs 1. 

Bei Drehgebern dieser Gattung triigt cine lichtdurchlfls- 
sige T&Lscheibe eine Wmkelmafiverkorperung. Auf einer 
Scitc der Scheibe ist ein Lichtsender angcordnet, wahrend 
auf der enlgegengesetzten Seite ein fotoelektnscfaer Abtast- 
empfanger angeordnet ist Das von dem lichtsender ausge- 
sandte Licht wird durch die Winkelmafiverkorperung der 
Teilscheibe moduliert Der Abtastempfanger wandclt die 
modulierten Tichtgigrmlft in elektriscfae MeBsignale urn. Die 
WinkelmaB verkOipening kann inkremental oder absolut ko 
diert ausgebildet sein. Drehgeber dieser Art wcrden insbe- 
sondere zur Messung des Winkeis und/oder der Winkelge- 
schwindigkeit eingesetzt 

Bei den bekannten Drehgebern ist die Teilscheibe dreh- 
fest mit einer Welle verbunden, deren Winkelstellung zu 
messen ist Dies kann entweder die Welle eines Motors sein 
oder eine EingangsweLLe des Drehgebers, die mit der Motor- 
weile gekuppelt wird. Die WinkelmaBverkoiperung ist auf 
der Teilscheibe konzentrisch urn die Welle angeordnet Der 
Lichtsender und der Abtastempfanger sind achsparallel zu 
der Welle angeordnet Bei diesen bekannten Drehgebern 
weist dementsprechend die Teilscheibe einen Radius auf, 
der um zumindest die radiale Breite der WinkelmaBverkQr- 
perung grcVSer ist als der Radius der Welle. Bei hohen Dreh- 
zahlen ergeben sich HRshaTh hohe ZentrifugalkrMfte, die auf 
die Tfciiscbcfbe wirken. Diese Zeritrifugalkr&fte konnen zu 
einer Zerstfirung der aus Glas oder Kunststoff bestehenden 
Teilscheibe rubren, so dafi der Drehgeber aus GrUnden der 
Betriebssicherheit nur bis zu einer begrenzten Diehzahl ver- 
wendet werden kann. 

Aus der DB93 21 318 Ul ist es bekannt, die aus Glas 
oder Kunststoff bestehende leilscheibe des Drehgebers mit 
einem Metallnng einzufassen, der die Zentnfugalkrfifte bei 
hohen Drehzahlen absultzt Das Aufbringen des Me tallri ra- 
ges ist aufwendig. Zudem erzeugt der am AuBenumfang der 
Teilscheibe angeordnete Metallnng seinerseits Zentrifugal- 
kratte. 

Aus der DE 40 13 936 Al (Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 
2) ist ein Drehgeber bekannt, bei welchem in eine koaxiale 
Bohrung der Endstirnflache der Welle eine im Durchlicht- 
Prinzip abgetastete leilscheibe eingesetzt ist In einer der 
Endstirnflache der Welle gegenQberiiegenden GehSusestim- 
11 ache ist eine Leuchtdiode angeordnet die konzentrisch 
von in einem Array angeordneten Fotodioden umgeben ist 
Die Leuchtdiode greift durch eine zentrische Offnung der 
Teilscheibe. Das Licht der Leuchtdiode wird durch einen in 
die Bohrung der Welle eingesetzten Reflektor als paralleles 
Lichtbundel reflektiext, um durch die leilscheibe hindurch 
zu den Fotodioden zu gelangen. Die Teilscheibe befindet 
sich dabei innerhalb des Umfangs der Wfelle und wird an in- 
rem AuBenumfang durch die Welle urnfafit und abgestfltzt 
Der Durchmcssex der leilscheibe und damit die auf die leil- 
scheibe wirkenden ZentrifugalkrSftc sind daher wesentlich 
reduziert so dass der Drehgeber mit hoheren Drehzahlen 
betrieben werden kann, Die Fotodioden mttssen jedoch bei 
der Montage des Drehgebers einzeln justiert werden, um 
eine konzentrische Anordnung in Bezug auf die Leuchtdi- 
ode und eine koaxiale Anordnung in Bezug auf die Welle zu 
gew&hdeisten. Die Montage und die Justierung sind da- 
durch aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Drehge- 
ber, der nach dem Durcmicht-Abtastprinzip arbeitet und 
sich auch fUr hohe Drehzahlen eignet, so zu verbessern, dass 
Montage und Aufbau des Drehgebers vereinfacht sind. 



Diese Aufgabe wird erfodungsgemMfi gelost durch einen 
Drehgeber mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Vortcilhaftc Ausftihrungcn und Wei terbildungcn der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen angegebea. 
5 Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, den 
lichtsender und die leilscheibe konzentrisch in die Welle 
einzusctzen. Dadurch ergeben sich nicht nur geringe auf die 
Teilscheibe wirkende ZcntrifugalkrafLe und eine Abstutzung 
der Teilscheibe an ihrem AuBenumfang durch die Welle, so 
10 dass der Drehgeber mit hoheren Drehzahlen betrieben wer- 
den kann, bevor Zentrifugalkrfifte auftreten, die zu einer Be- 
sch&digung der Teilscheibe fuhren konnen. Der Geber kann 
problemlos bis zu Drehzahlen von etwa 100.000 Umdrehun- 
gen pro Minute eingesetzt werden. 
is Insbesondere ist durch die Anordnung des Lichtsenders in 
der Bohrung der Welle eine crhebliche Vereinfachung der 
Montage moglichu Die den Abtastempfanger bildenden 
Fotodioden mUssen nicht mehr gegenseitig und in Bezug auf 
den lichtsender konzentrisch justiert werden. Die Fotodi- 
oden konnen in einem monolith ischen Array ausgebildet 
sein, welches axial fluchtend der Stimflache der Welle ge- 
geniiber angeordnet wird. Bei der Montage des Drehgebers 
ist es nur noch erforderlich, das mooolithische Array der 
Fotodioden insgesamt koaxial zu der Welle zu jusderen. Die 
Justage und Montage wird dadurch einfacher und zuverlMs- 
siger. 

Die durch die koaxiale Anordnung des Drehgebers in der 
Welle bedingten geringen Durchmesserabmessungen ma- 
chen den Drehgeber insbesondere auch fur die Verwendung 
bei kleinsten Motoren geeignet Der AuBendurchmessex des 
Drehgebers kann beispielsweise nur etwa 20 mm betrageiL 
Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten AusfUhrungsbeispdels nMher erlfiu- 
tert Die einzige Figur zeigt den Drehgeber schema tisch im 
Axialschnitt 

Der Drehgeber weist eine rotierende Welle 10 auf, die 
z, B. die ^feUe eines Motors sein kann oder rrdt der Welle ei- 
nes Motors drehfest gekuppelt wird. In der freien Endstirn- 
flache der Welle 10 ist koaxial eine Bohrung vorgesehen. Im 
Grund der Bohrung ist koaxial zur Welle 10 eine Lichtquelle 
12 angeordnet Vbr der Lichtquelle 12 ist in die Bohrung 
eine Kollimatorlinse 14 eingesetzt, die das von der Licht- 
quelle 12 ausgesandte Licht parallel bundelt In der End- 
stirnflache der Welle 10 ist in die Bohrung konzentrisch eine 
Teilscheibe 16 aus Glas oder einem Hchtdurchlassigen 
Kunststoff eingesetzt, die eine Wmkelmafiverkorperung 
trSgt 

Das freie Bide der Welle 10 sitzt mittcls eines Radialku- 
gellagers 18 drehbar gelagert in einem GehMuse 20. Das Ge- 
hause 20 ist in nicht dargestellter; an sich bekannter Weise 
uber eine Kupplung verdrehfest abcr radial und axial ela- 
stisch nachgebend gelagert z. B. mit dem Gch&use des Mo- 
tors verbunden, dessen Welle mittels des Drehgebers ge mes- 
sen wird. 

Axial vor der Endstirnflache der Welle 10 und damit ven- 
der Teilscheibe 16 ist ein Abtastempfanger 22 fest in dem 
Gehause 20 angeordnet Der Abtastempfanger 22 weist vor- 
zugsweise Uchte mpfindlic he Sensorelemene auf, die ent- 
sprechend der Wmkelmafiverkorperung der leilscheibe 16 
zur Achse der leilscheibe 16 konzentrisch angeordnet sind. 
Das von der lichtquelle 12 ausgesandte und durch die Kol- 
limatorlinse 14 koUimierte licht trill durch die leilscheibe 
16 hindurch und wird durch die Wmkelmafiverkorperung 
der leilscheibe 16 moduliert Der feststehende Abtastemp- 
fanger 22 empfangt das modulierte Iichtsignal der sich mit 
der Welle 10 drehenden leilscheibe 16 und wandelt dieses 
in entsprechende elektrische Signale um, die zur Auswer- 
tung der Winkelstellung der Welle 10 verwendet werden. 
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Urn die Iichtquelle 12, die slch in dex Welle 10 befindet 
und mit dleser roticrt, cleklriscfa zu speisen, 1st um die Welle 
10 cine Statocspulc 24 gelegt die mit einer in der Welle 10 
angcocdnetcn und mit der Welle 10 lotierenden Rotoispule 
26 zusammen wirkt, utn einen die Iichtquelle 12 speisenden 5 
Generators tram zu erzeugea. Altemativ ist eine Stromspei- 
sung der Iichtquelle 12 flber Schleifkontakte mOgtich. 
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1. Drchgeber, der nach dem Durchlicht-Abtastprinzip 
arbeitet, mit einer rotierenden Welle, die eine koaxial in 
ihre Endstimflkche fUhrende Bohning aufweist, mit ei- 
ner drehfest konzentrisch in die Bohrung eingesetzten 
Teilscheibe, mit einem Lichtsender und mit einem axial is 
vor der Endstimflache der Welle angeoidneten Abtast- 
empfanger, djadurch gekennzelchnet, dafi der licht- 
sender (12, 14) zentrisch in die Bohrung der Welle (10) 
eingesetzt ist und mit der Welle (10) rotiert 

2. Drchgeber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 20 
net, dafi der Lichtsender eine Iichtquelle (12) und eine 
vor der Iichtquelle zentrisch in die Bohrung einge- 
setzte Kollimatorlinse (14) aufweist 

3. Drchgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Lichtsender (12, 14) elektrisch 25 
durch einen Generator gespeist wird, der eine die Welle 
(10) umschlieBende Statorspule (24) und eine mit der 
Welle (10) rotierende Rotorspule (26) aufweist 

4. Drchgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Lichtsender (12, 14) elektrisch 30 
tiber Schleifkontakte gespeist wird. 
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